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Com suas linhas cinza macias e exterior elegante, curvando-se o projeto Hive parece menos com
uma escola ou mais como um retiro de bem estar.

Nota do Editor:

Design para Impactos

€ uma série de solugdes arquitetdnicas que destaca as comunidades deslocadas pela crise
climética, desastres naturais e outras emergéncia.
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A aparéncia distintiva da estrutura, com uma textura semelhante a um casulo ou a colmeia
homénima do edificio é devido ao método de construcdo usado para construi-la: impressao 3D.

A menos de 200 pés da Escola No.23 novibet site oficial Lviv, Ucrania as paredes das
instalagdes educacionais foram impressas apenas 40 horas com uma impressora COBOD para
poértico que segue os planos digitais e coloca concreto como cobertura no topo do bolo

E o primeiro centro de educacg&o impresso novibet site oficial 3D na Europa e € a primeira
construcdo impressa com impressao tridimensional numa zona da guerra, segundo Jean-
Christophe Bonis fundador do Team4UA.

"Eu ndo sou um construtor, eu nem quero ser arquiteto ou desenvolvedor... Mas através da
robdtica e 1A podemos acelerar o processo de construgdo”, disse Bonis novibet site oficial uma
entrevista por {sp}.

Logo apos a Russia ter lancado novibet site oficial invas@o novibet site oficial grande escala da
Ucrania, no leste ucraniano como Lviv enfrentou um enorme problema: Como lidar com dezenas
de milhares e milhdes que fogem para - ou através dela. Na regido s6 na cidade do pais havia
173.000 pessoas deslocadas internamente desde dezembro passado (de acordo os ultimos
nameros das Nagdes Unidas).

O Projeto Hive fornecera a escola quatro salas de aula extras para ajuda-la a acomodar
estudantes adicionais deslocados pela guerra, disse Bonis. Ele espera que o projeto permita "a
impressao 3D ser uma das ferramentas da construcao local na Ucrania".

Apag0bes e bombardeios

A construcao impressa novibet site oficial 3D pode ser significativamente mais rapida e, alguns
especialistas acreditam que seja muito melhor doque os métodos tradicionais de construcdes.
Team4UA colaborou com estudio ucraniano Balbek Bureau no projeto da escola, e empresa de
arquitetura Ars Longa na engenharia. O projecto single-historia quebrou terreno novibet site
oficial setembro 2024 ; todo o projectos era originalmente esperado para levar apenas trés meses
Mas os ataques aéreos russos e bombardeios novibet site oficial todo o pais até outubro de 2024
atingiram grandes infraestruturas civis, incluindo a rede elétrica. Com as comunidades locais se
voltando para geradores elétricos (geradores), Project Hive foi pausado enquanto fornecimento
elétrico tornou-se instavel E condi¢cdes tornaram inseguro que uma impressora seja entregue

O fato de esta tecnologia ajudar a construir com um namero menor € uma vantagem significativa.
Olga Gavura, Grupo 7CI

Né&o foi até o verdo passado que a situacdo se estabilizou novibet site oficial Lviv ea fonte de
alimentacao estava totalmente restaurada, finalmente permitindo entregar impressora. Embora
tenha levado menos do Que dois dias cumulativamente para imprimir quadro concreto da
construcdo s Team4UA espalhar este ao longo das seis semanas assim poderia fornecer sessoes
no local treinamento & desenvolvimento;

Depois de revisar novibet site oficial data inicial para janeiro 2024, o projeto atingiu outro
obstaculo: financiamento. Os custos da constru¢do na Ucrania aumentaram acentuadamente no
ano passado e a conclusao do trabalho final como telhados janelas portas interiores design - 0s
organizadores dizem que precisam levantar mais BR R$ 400 mil

"Estou enfrentando desafios diariamente”, disse Bonis. Mas ele continua sem se deixar
intimidar:"(Isso) também é uma maneira de levar a tecnologia para devolver esperanca.”

Como uma tecnologia relativamente nova, e com dados limitados sobre a seguranca dos
edificios resultantes da construcao impressa novibet site oficial 3D tem sido predominantemente
usado para projetos Unicos ou colaboragdes de pesquisa.

A empresa de arquitetura holandesa DUS tem experimentado com casas impressas novibet site
oficial 3D desde 2024, e a ICON, sediada no Texas. Tem comunidades inteiraes impressos na
cidade do México como o Brasil; Em 2024, Dubai Future Foundation tornou-se primeiro edificio
comercial impresso pela tecnologia da informacéo (3d) mundial — sendo que até 2024 foi
concluida novibet site oficial primeira escola digitalizada pelo mundo apenas 18 horas depois nas
paredes instaladam as primeiras construgdes feitas por uma rede social: Malawi ndia

No entanto, quando se trata de constru¢do novibet site oficial larga escala a tecnologia ainda esta
"ainda na infancia", disse Christian Lange. professor associado da Universidade Hong Kong onde



supervisiona o Laboratério Robético Fabrication Lab

Onde a impressao 3D é realmente 6tima, vocé tem geometrias e formas especiais porque esta
totalmente livre.

Universidade de Hong Kong, China Christian Lange

Lange é cético sobre os beneficios do uso da impresséo 3D para construir novibet site oficial
regibes com conflito ou interrupg¢éo continua.

Embora a tecnologia tenha o potencial de ser mais barata do que os métodos convencionais, as
impressoras podem ter custos iniciais extremamente altos e seu tamanho pode torna-las dificeis.
De acordo com Lange, existem alternativas mais baratas e rapidas a impressao 3D como edificios
pré-fabricados ou modulares. Feitos usando pecgas construidas novibet site oficial fabricas que
rapidamente foram montada no local de trabalho; os prefabs eram populares nos primeiros anos
do século XX quando eles estavam acostumado a reconstruir apés o fim da Segunda Guerra
Mundial para fornecer moradia barata aos deslocados locais

"O abrigo temporario nao precisa ser um refugio permanente", disse Lange novibet site oficial
uma entrevista por telefone. “Onde a impressao 3D é realmente 6tima, quando vocé tem
geometrias e formas especiais porque esta totalmente livre - 0 rob6 ou maquina nem se importa
com construir paredes retamente curvas."

Mas na Ucréania, onde muitos técnicos e especialistas da industria estdo lutando nas linhas de
frente do setor novibet site oficial que a automacao pode ajudar contra escassez laboral”, disse
Olga Gavura.

“O fato de essa tecnologia ajudar a construir com um namero menor é uma vantagem
significativa”, disse Gavura, acrescentando que apenas quatro especialistas foram necessarios
para o estagio da construcdo do Projeto Hive.

Como os ataques aéreos russos continuam a devastar infra-estrutura do pais - 2024 ja viu varios
atentados contra cidades, incluindo Lviv. matando civis e destruindo casas — Gavura acredita que
para o numero das estruturas necessarias ser reconstruido impresséo 3D se tornara essencial...
Ela acredita que pilotos como o Project Hive podem nao apenas testar os processos de
construgcdo, mas também ajudar a treinar uma geracao com especialistas ucranianos “que
possam aplicar essa tecnologia por conta prépria no futuro”, acrescentou.

A Team4UA ndo é a Unica organizagdo que vé o potencial da constru¢cdo impressa novibet site
oficial 3D nas zonas de desastre e conflito.

A empresa de constru¢do Diamond age, com sede no Arizona esta atualmente novibet site oficial
discussdo na Ucrania sobre a impresséo dos abrigos antibomba e da infraestrutura militar do
pais.

A Diamond age BR um sistema de impressao 3D patenteado que, segundo ele isola as paredes
dos edificios. Oslan disse estruturas da novibet site oficial empresa sdo 30% mais eficientes
novibet site oficial termos energéticos doque aqueles feitos a partir quadros madeira e forte o
suficiente para suportar uma categoria 5 furacéo ou terremoto moderado smile

“E essa resiliéncia climatica que nos déa a plataforma perfeita para fazermos transicio novibet site
oficial aplicagbes militares e humanitérias”, disse ele, acrescentando ainda mais: "Havera menos
pessoas no caminho do mal.

Os pesquisadores descobriram que mais de 3.500 instalagdes educacionais estavam entre 0s
edificios danificados ou destruidos, juntamente com cerca

Oslan vé uma enorme oportunidade para a impressao 3D ajudar comecar reconstruir o pais.
"Nés esperariamos que qualquer coisa entregamos a Ucrania hoje, construir estruturas militares
ou humanitarias acabaria por fazer transicdo na construcéo de casas e reconstrucao das
comunidades do (pais)", acrescentou ele ”.

Em Lviv, h4& mais emocédo novibet site oficial torno do Project Hive que se poderia esperar para
um prédio da escola primaria.

“Quando estou no site, tenho filhos que vém até mim com seus pais e me dizem novibet site
oficial ucraniano: ‘Estarei nesta escola; fico tdo animado.

Em um e-mail enviado a novibet site oficial , o chefe do departamento de educacdo da Camara
Municipal Lviv (Camara), Andriy Zakaliuk disse que a iniciativa oferece "uma oportunidade Gnica"



para construir ambientes personalizados.

"E simbdlico que eles comecem novibet site oficial nova fase da vida novibet site oficial um novo
e moderno ambiente", disse Zakaliuk. “Agora essas criangas tém a oportunidade de ver, com o
auxilio duma impressora 3D vocé pode construir edificios reais.”

Enquanto aguarda mais uma data de abertura revisada para o novo prédio da escola, Bonis ja
esta planejando dois projetos 3D - a ponte novibet site oficial Kherson e um edificio com oito
andares no centro do Kiev.

A Team4UA espera que esses esquemas-piloto possam ajudala a aumentar novibet site oficial
velocidade e eficiéncia, ao mesmo tempo novibet site oficial corte de custos para projetos futuros.
Bonis esta estabelecendo uma empresa privada com duas impressoras 3D na Ucrania
oferecendo "impressdo como servi¢o", ajudando os lucros no trabalho humanitario da equipe 4
Uas

"N&o é apenas um conceito de impressdo uma escola - E a visdo para este pais", disse Bonis.
“Esta guerra vai acabar mais cedo ou tarde, nesse momento precisamos voltar a vida e virar as
paginas."
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